
Conversion d'énergie

André Hodder

Introduction

v6



Horaire

Attention !

Les vendredis le cours aura lieu de
12h15 – 14h00
en BC 01   C0124 !!!

car j'ai un autre cours de 10h – 12h le vendredi
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Planning « théorique » (ajustable)
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• Mardi 14 oct. 2025 : Intro / Circuit magnétique
• Vendredi 178 oct. 2025 : Transformateurs

• Mardi 28 oct. 2025 : Elements de base
• Vendredi 31 oct. 2025 : Exercices

• Circuit magnétique
• Transformateurs
• Champ tournant
• Phaseurs

• Mardi 4 nov. 2025 : Machine asynchrone
• Vendredi 7 nov. 2025 : Machine synchrone 1

• Mardi 11 nov. 2025 : Machine synchrone 2 / Moteur DC
• Vendredi 14 nov. 2025 : Exercices

• Moteur asynchrone
• Machine synchrone
• Moteur DC

• Mardi 18 nov. 2025 : Examen de la partie 2



Documentation

• Slide de cours
• Exercices
• Polycopié
• Vidéos
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… en cours de mise à jour



Moteur

Génératrice

Conversion électromécanique 

Electrique Mécanique

Pourquoi l'énergie électrique ?
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Moteur

Génératrice
Electrique Mécanique

Magnétique

Electrique Mécanique

Magnétique
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Conversion d'énergie électromécanique
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Couple électromagnétique
Conversion d'énergie électromécanique (4 formes d'énergie) :

• énergie électrique

• énergie mécanique

• énergie thermique (pertes)

• énergie magnétique (emmagasinée dans le champ de couplage)
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Source : wikipedia

Production d'énergie électrique
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Source :
wikipedia
panoramik.ch

Production d'énergie
électrique
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Source :
wikipedia
blog.bkw.ch
www.rjb.ch

Production d'énergie
électrique
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Propulsion électrique dans la marine
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Vibreur de téléphone

Source :
quora.com
imore.com14



Source :
lilium.com 15



Source : h55.ch 16
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Source :
tesla.com
largus.fr
carvolution.com
peugeot.ch
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Entraînement électrique - Drive

Electronique de puissance Machine électrique
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Constitution d'une machine électrique
Stator (partie fixe)

Rotor
(partie tournante)
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Source :
robots-et-compagnie.com

Stator 
(partie fixe)

Rotor
(partie tournante)

Outrunner



Couple électromagnétique
Loi de Newton :
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F ma=


 dT J
dt
Ω
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Moteur

Génératrice
Electrique Mécanique

Magnétique
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Caractéristique de couple et 
schémas équivalents

sR sjXσ rjXσ′ rR s′

ferR hjX

R L

iU

I

U

Machine asynchrone

Moteur synchrone à aimants permanents
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Inductances

R L

iU

I

U

Schéma équivalent d'un moteur 
synchrone à aimants permanents

Source :
robots-et-compagnie.com
rs-online.com

Résistance (du fil de la bobine) 

Inductance (de la bobine)

Effet de la rotation du rotor
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Inductances
R L

iu

i

uSchéma équivalent d'une 
machine à courant continu

sR sjXσ rjXσ′ rR s′

ferR hjXSchéma équivalent d'une 
machine asynchrone

[ ]X L= ω Ω
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